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BGU-Gutachten 140405 Versickerungsuntersuchung, Gewerbegebiet

1.1

1.2

Riedstadt-Wolfskehlen

Einleitung

Auftrag

Die Gemeinde Riedstadt, vertreten durch den Eigenbetrieb
Abwasserbeseitigung und Energieerzeugung, hat am 20.04.05 das Ing.-
Biro BGU aus Darmstadt mit der Erstellung eines Gutachtens zur
Versickerungsfahigkeit des Untergrunds im Bereich des geplanten
Gewerbegebiets ,Auf dem Forst* westlich der bebauten Ortslage von
Riedstadt/Wolfskehlen beauftragt. Die Lage und Ausdehnung des
Planungsgebiets ist in Anlage 1 in diesem Gutachten dargestellt.

Durch die Untersuchungen sollte gepriift werden, in welchem MaR sich der
oberflaichennahe Untergrund des Planungsgebiets zur Versickerung von
Niederschlagswasser eignet.

Unterlagen

U1 Gemeinde Riedstadt
Bebauungsplan ,Auf dem Forst*, Ortsteil Riedstadt/Wolfskehlen

U2 Institut IGU
Geotechnische Untersuchungen, Bericht Nr.: 2196.01.04, Wetzlar,
30.06.2004

us Hessisches Landesamt fiir Bodenforschung
Geologische Karte M 1:25.000, Biatt 6116 Oppenheim,
faksimilierter Nachdruck, Wiesbaden 1994

U4 Hessisches Landesamt fiir Bodenforschung
Bodenkarte der nérdlichen Oberrheinebene M 1:50.000, Nordteil,
Wiesbaden 1990

us Schriftenreihe des BDG, Heft Nr. 15
Dipl.-Geol. Max Wiederspahn: Versickerung von
Niederschlagswasser aus geowissenschaftlicher Sicht, Bonn 1997

ueé ATV-DVWK Regelwerk
ATV-DVWK-M-153, Handlungsempfehlungen zum Umgang mit
Regenwasser — Hennef, Februar 2000

u7z ATV-DVWK Regelwerk
ATV-DVWK-A-138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser, Hennef, Januar 2002
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BGU-Gutachten 140405 ) Versickerungsuntersuchung, Gewerbegebiet

3.1

Riedstadt-Wolfskehlen

us Labor fiir Geotechnik und Umwelt
Bodenuntersuchungen (Kornverteilung und Schldmmanalysen),
Darmstadt, 04.05.05

u9 Hessische Landesanstalt fiir Umwelt und Geologie
Hydrogeologisches Kartenwerk, Hessische Oberrheinebene,
Grundwassersténde April 1957, 1988, 2001,
www.hlug.de/medien/gundwasser/gw_karten/karten_gif/ried, 2005

Gelande und geplante Bebauung

Das geplante, ca. 26 ha grofle geplante Gewerbegebiet ,Auf dem Forst*
soll im Westen des Riedstadter Ortsteils Wolfskehlen entstehen. Eine
Kopie des Bebauungsplans ist in Anlage 2 diesem Gutachten beigefugt. Im
Westen wird das Planungsgebiet von der Bundesstrale B 44 im Suden
von der LandstraBe L 3096 begrenzt. Die &stliche und nérdliche
Begrenzung bilden Ackerflachen.

Zur Zeit wird das Planungsgebiet noch landwirtschaftlich als Ackerland
genutzt.

Das Gelédnde weist vorwiegend geringe Héhenunterschiede auf. Die auf
einen Kanaldeckel im Einfahrtsbereich des sudlich der L 3096 gelegenen
Gewerbegebiets (Festpunkt angen. 10,00 m, siehe Anlage 1)
eingemessenen Hohen der Rammkernsondierungen zeigen einen
maximalen Hoéhenunterschied von 1,13 m (RKS 1: 10,23 m und RKS 6:
9,10 m). AuBer RKS 10 liegen alle anderen Bohransatzpunkte unterhalb
des Hbéhenniveaus des Kanaldeckels.

Untersuchungsprogramm

Recherchen und Auswertungen zu Bodenbildung
IGeologie/Hydrogeologie

Bodenbildung: Es wurde die Bodenkarte der Oberrheinebene [U 4]
ausgewertet. Danach sind im Planungsgebiet erodierte Parabraunerden
aus pleistozanen Hochflutlehmen mit Carbonatanreicherungshorizont, tber
Terrassensand bis Kies, anstehend. Bodenkundlich werden die
Parabraunerden mit einer mittleren bis hohen nutzbaren Feldkapazitdt und
einer mittleren Wasserdurchlassigkeit charakterisiert. Der Grundwasser-
stand wird mit gré3er 2,0 m unter Geldndeoberflache angegeben.
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BGU-Gutachten 140405 Versickerungsuntersuchung, Gewerbegebiet

3.2

Riedstadt-Wolfskehlen

Geologie: Es wurde die Geologische Karte Blatt Oppenheim [U 3]
ausgewertet. Danach  sind im Planungsgebiet  pleistozéane
FluRschlickablagerungen anstehend. Diese Schlickterrassen liegen laut der
Erlduterung zur Geol. Karte meist 2 bis 3 m Uber der Aluvialniederung des
Rheins. Es wird weiter festgestellt, dass es im Bereich der
Schlickablagerungen auch bei anhaltend hohem Rheinwasserstand und
einem damit auftretenden Grundwasserriickstau, nicht zu einem
oberflachenhaften Austreten von Grundwasser (Qualmwasser) kommt.

Hydrogeologie: Es wurde das Hydrogeologisches Kartenwerk, Hessische
Oberrheinebene, Grundwasserhdchststéande April 1957, 1988 und 2001 (U
9) ausgewertet. Danach sind im Planungsgebiet bei allen oben genannten
héchsten Grundwasserstanden keine Uberflutungen des Geldndes
festgestellt worden. Der Grundwasserflurabstand war immer gréRer einem
Meter, meistens gréRer zwei Meter.

Feldarbeiten

Zur Erkundung der Bodenaufbaus im Planungsgebiet wurden am
28.04.2005 insgesamt 15 Rammkernsondierungen (RKS 1 bis RKS 15,
Lage siehe Anlage 1), mit Probengewinn, zur Ermittlung des
Schichtaufbaus niedergebracht.

Die Rammkernsondierungen wurden als Kleinrammbohrungen nach DIN
4021 mit 60-ger, 50-ger und 36-ger Rammkernsonden durchgefiihrt und
bis in max. 4,00 Tiefe abgeteuft. Die Aufnahme der Schichtenprofile
erfolgte nach DIN 4022 und DIN 18196, die zeichnerische Darstellung nach
DIN 4023. Die entsprechenden Bohrprofile sind als Anlage 2 beigefligt.

Die Bohransatzpunkte wurden nach Lage und H6he eingemessen. Als
Bezugspunkt fur die héhenmaRige Bestimmung der Ansatzpositionen
diente der bereits erwadhnte Kanaldeckel in der Einfahrt zum stdlich des
Planungsgebiets gelegenen Gewerbegebiet (OK Kanaldeckel = 10,00 m).

Das bei den Rammkernsondierungen anfallende Bodenmaterial ausge-
wéhlter Bodenhorizonte wurde beprobt und in luftdicht schlieBende
Behalter gefiiiit.

In allen Sondierléchern wurde der Grundwasserstand gemessen.
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BGU-Gutachten 140405 Versickerungsuntersuchung, Gewerbegebiet
Riedstadt-Wolfskehlen 6

Zur Ermittlung der Durchldssigkeit des Untergrunds wurden vier
Versickerungsversuche (Vsv 1 bis Vsv 4) nach EARTH MANUAL 1974
durchgefihrt (siche [U 5]). Hierbei wurde ein Schurf angelegt, bzw. ein
Loch vorgebohrt, und ein Kunststoffrohr mit einem Innendurchmesser von
75 mm ca. 10 cm in die Sohle eingeschlagen und mit Wasser aufgefillit.
Bei konstanter Druckhéhe wurde die nachgefiilite Menge Wasser pro
Zeiteinheit gemessen.

Die Versickerung findet allein tber die offene Sohle statt. Uber die
gewonnenen Daten wurde der fur die Durchldssigkeit von Boéden
maflgebliche ki — Wert errechnet.

Die Versickerungsversuche erfolgten an folgenden Sondieransatzpunkten:
» Vsv1. RKS 2in 0,4 m Tiefe unter Gelandeoberflache

» Vsv2: RKS4in 1,0 m Tiefe unter Gelandeoberflache

> Vsv3: RKS 10in 0,80 m Tiefe unter Gelandeoberflache

> Vsv4: RKS9in 0,45 m Tiefe unter Gelandeoberflache

An vier Bodenmischproben wurden die KorngréRenverteilungen nach DIN
18123-4 bzw. -5 bestimmt (Anlage 4). Es wurden hierfur Mischproben aus
den bei den Sondierungen ermittelten tiefenspezifischen Bodenhorizonten

hergestellt:

MP 1. RKS 1/0,30-0,60; RKS 2/0,40-0,80; RKS 3/0,30-0,60; RKS
13/0,30-0,70

MP 2: RKS 2/0,80-2,10; RKS 3/1,40-2,40; RKS 8/0,50-1,50

MP 3: RKS 2/2,10-2,80; RKS 6/1,40-2,70; RKS 9/2,10-3,00; RKS
13/2,20-3,00;

MP 4: RKS 11/1,80-2,80; RKS 13/0,70-2,20
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4.1

Riedstadt-Wolfskehlen

Ergebnisse

Bodenaufbau

Nach [U 3, U 4] treten im Bereich des Untersuchungsgebiets pleistozéne
Hochflutlehme mit Carbonatanreicherungshorizont Uber Terrassensand bis
Kies auf.

Der anhand der durchgefiihrten Sondierungen ermittelte Bodenaufbau
korrespondiert mit den Beschreibungen in der Geologischen Karte und der
Bodenkarte. Unter einer durch landwirtschaftliche Nutzung gepragten
schluffigen Ackerkrume folgte ein Decklehm und tonig-sandige Schluffe die
zu den Ablagerungen der Hochflutlehme gerechnet werden kénnen. Die
Sohle der bindigen Ablagerungen wurde meist im Bereich von 2,00 bis
3,00 m unter Ansatzpunkt erreicht. Darunter folgten pleistozéne
Terrassensande.

In RKS 4, 14 und 15 wurden bis zur Endteufe von 3,00 m keine
Terrassensande angetroffen. Hier bildeten feinsandige Schluffe den
Profilabschluss.

In RKS 3 wurde im Tiefenbereich von 3,40 bis 4,00 m unter Geldnde eine
steife bis halbfeste Tonschicht erbohrt, die Terassensande sind hier bis zur
Endtiefe nicht vorhanden.

Ackerboden

In allen Rammkernsondierungen wurde als oberste Schicht ein
dunkelbrauner, vorwiegend schluffiger, humoser Ackerboden angetroffen.
Dieser erreichte meist eine Machtigkeit von ca. 0,30 m. Der Ackerboden ist
durch die z.T. intensive landwirtschaftiche Nutzung umgelagert und
aufgelockert. Der Ackerboden ist der Bodengruppe OH und der
Bodenklasse 1 (DIN 18300) zuzuordnen.

Decklehm

Unter dem Ackerboden lagert in allen Sondierungen ein dunkelbrauner,
meist stark toniger, feinsandiger Schiuff mit meist halbfester, untergeordnet
auch steifer Konsistenz. Dieser Horizont reicht bis in 0,60 — 0,70 m u.
GOF. Aufgrund der Laboruntersuchungen kann der tonig-schluffige
Decklehm der Bodengruppe TM und der Bodenklasse 4 zugeordnet
werden.
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4.2

4.3

Riedstadt-Wolfskehlen

Pleistozidne Hochflutlehme:

Die pleistozanen Hochflutlehme sind vorwiegend schiuffig ausgebildet und
zeigen einen wechselnden Ton- und Sandanteil. Im oberen Teil der
Hochflutlehme wurden verbreitet Carbonatanreicherungen beobachtet, die
mit den im regionalen Umfeld auftretenden RheinweiRhorizont in
Verbindung gebracht werden kénnen. Teilweise sind weillliche Schichten
mit zahlreichen Kalkkonkretionen ausgebildet, in anderen Bereichen
durchziehen weillliche Carbonatschlieren die gesamte Machtigkeit des
Hochflutlehms. Aufgrund der Laboruntersuchungen kénnen die Schluffe
der Bodengruppe TM und der Bodenklasse 4 zugeordnet werden.

Sandablagerungen

Die unterlagernden Sande sind hellbraun, braun bis graubraun und meist
mitteldicht gelagert. Aufgrund der Laboruntersuchungen gehéren sie in die
Bodengruppe SE und die Bodenklasse 3.

Grundwasser

Im Bereich des Planungsgebiets wurden zum Zeitpunkt der
Gelandearbeiten Grundwasserstéande zwischen maximal 3,60 m u. GOF in
RKS 2 und minimal 2,40 m u. GOF in RKS 3 und 10 angetroffen. Typische
Bodenmerkmale fUr Grundwasserstande gréRer 2,0 m wurden in den
Bodenprofilen nicht diagnostiziert.

Innerhalb der quartdren Sande ist ein zusammenhdngender
Grundwasserspiegel ausgebildet. In einem Beregnungsbrunnen in der
Ndhe der RKS 2 wurde ein Grundwasserstand von 2,72 m u. GOF
gemessen.

Ortlich konnte kein Grundwasser im Sondierloch gemessen werden, da
das Loch oberhalb des Grundwasserspiegels zugefallen war.

Versickerungsversuche

Die durch die Versickerungsversuche mit konstanter Druckhéhe nach
EARTH MANUAL 1974 bestimmten ki — Werte sind im folgenden
aufgelistet. Die Berechnung erfolgte nach der Formel

Q
ke = m/s,
55xrxh
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Riedstadt-Wolfskehlen

wobei

Q die verbrauchte Wassermenge pro Zeit in [m*/s],

r; der Innenradius des eingebauten Rohres in [m] und

h das hydraulische Gefélle in [m] ist.

Bezeichnung Q [m?¥/s] k¢[m/s]

Vsv 1 (RKS 2, 0,40 m) 2,800x107  [1,358x10°

Vsv 2 (RKS 4, 1,00 m) 1,105 x 10”7 [5,359 x 10"

Vsv 3 (RKS 10, 0,80 m) 2,578 x 107 1,250 x 10°

Vsv 4 (RKS 9, 0,45 m) 3,290x 107  [1,596 x 10°

Nach DIN 18130 sind die im Bereich der Versickerungsversuche
angetroffenen, Uberwiegend schliuffigen Bdden an der Grenze von
,durchldssig“ (tiber 10 bis 10™ m/s) zu ,schwach durchléssig” (uber 10°®
bis 10" m/s) einzuordnen.

Die Sieblinien der an charakteristischen  Bodenmischproben
durchgefiihrten Kornverteilungsbestimmung (vgl. Anlage 4) weisen auf k; —
Werte von 107 hin.

Bewertung

Fur die Bewertung der moglichen Versickerung von Niederschlagswasser
im Bereich des geplanten Gewerbegebiets ,Auf dem Forst‘ in Riedstadt-
Wolfskehlen ist die Durchlassigkeit des Untergrunds und der
Grundwasserflurabstand von entscheidender Bedeutung.

Durchléssigkeit des Untergrunds

Die Durchlassigkeit von Béden und Lockergesteinen wird entscheidend
vom Durchlassigkeitsbeiwert, dem k; — Wert, bestimmt. Dieser solite nach
dem Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 aus dem Jahr 2002 [U 5] oberhalb
eines Wertes von 1 x 10 m/s liegen.

Die Durchlassigkeit der am Standort oberflichennah angetoffenen
schluffigen Béden und Lockergesteine ist mit ki — Werten um 10® bis 107
m/s (siehe Ergebnisse der Versickerungsversuche) in einem Grenzbereich
der Versickerungsfahigkeit einzuordnen.
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Riedstadt-Wolfskehlen

Wie die durchgfihrten Versickerungsversuche belegen, ist die
Durchlassigkeit in dem bis ca. 0,70 m Tiefe anstehenden dunkelbraunen
Decklehm mit k; — Werten von ca. 1,0 = 1,5 x 10° etwas héher als im
unterlagernden kalkreichen pleistozanen Hochflutlehm (ki — Wert: 5,359 x
107 m/s). Die im oberflichennahen Decklehmhorizonts etwas erhShte
Durchléassigkeit kénnte mit Grobporen infolge der Durchwurzelung in
Verbindung gebracht werden.

Die Durchlissigkeit der unterlagernden Mittel- und Feinsande wird deutlich
héher sein und bei k; — Werten um 10 bis 10” liegen.

Durch die bis in ca. 1,50 bis 3,00 m Tiefe anstehenden schluffigen
Ablagerungen  kénnen  bei  Niederschlagen zunéchst gréRere
Wassermengen aufnehmen und zwischenspeichern. Nach vollzogener
Wasseraufnahme wird Sickerwasser verzégert in den Untergrund
abgegeben. Bei Starkregenereignissen wird sich infiltrierendes
Sickerwasser temporar Uber tonigeren Schlufflagen aufstauen.

Dieser Vorgang, der bei der natirlichen Versickerung von Regenwasser
kurzzeitig eintreten kann, wird sich bei verstarkter Wasserzufiihrung im
Bereich von Versickerungsanlagen noch verstarken.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass bei Einbindung von
Versickerungsanlagen in die oberflaichennah vorhandenen Schluffe eine
Versickerung von Niederschlagswasser im Bereich des Projektgelandes
ohne zusatzliche MalRnahmen nur beschrankt maéglich ist.

Grundwasserflurabstand

Zum Zeitpunkt der Geldndearbeiten wurde das Grundwasser in minimal
2,40 m u. GOF (RKS 3) und maximal 3,60 m u. GOF (RKS 2) festgestellt.
Der Grundwasserspiegel liegt damit meist in den Sandablagerungen,
teilweise auch im sandig-schluffigen Hochflutlehm. Damit bewegen sich die
Grundwasserstinde in einem &hnlichen Niveau wie im Vorgutachten
beschrieben [U 2].

Da die Geléndearbeiten im Frihjahr stattfanden und damit zur Zeit der im
Jahresverlauf héchsten Grundwasserstande, stellen die gemessenen
Werte repéasentative Bewertungswasserstinde dar. Es ist allerdings
bekannt und auch in der o.g. Literatur beschrieben, dass es bei langerem
Rheinhochwaser zu einem Rickstau und dem Anstieg der
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Riedstadt-Wolfskehlen

Grundwasserstinde auch im Bereich des Projektgeldndes kommt. Als
Maximal- und Bemessungswasserstand sollte ein Bezugshdhenniveau von
8,50 m angenommen werden.

Der Grundwasserflurabstand wiirde dann ca. 1,00 bis 1,50 m betragen
(minimal 0,60 m in RKS 6, maximal 1,73 m in RKS 1).

Die bereichsweise auf dem Projektgeldnde bei extremen Witterungsver-
héltnissen und gleichzeitigem Rheinhochasser zu erwartenden geringen
Grundwasserflurabstéande von z.T. unter einem Meter, die bisher als
Hinderungsgrund fur eine Versickerung von Niederschlagswasser galten
(siehe Arbeitsblatt ATV-A 138 von 1990: Mindestabstand zwischen Sohle
der Versickerungsanlage und héchstem Grundwasserstand soll
mindestens 1,50 m betragen), stehen nach dem neuen Arbeitsblatt ATV-
DVWK-A 138 aus dem Jahr 2002 [U 7] der Versickerung nun nicht mehr
grundsétzlich im Weg.

In [U 7] wird folgende Regelung vorgeschlagen:

,Die Méachtigkeit des Sickerraums solite, bezogen auf den mittleren
héchsten Grundwasserstand, grundsétzlich mindestens 1 m betragen,
um eine ausreichende Sickerstrecke fur eingeleitete Niederschlags-
abflisse zu gewahrleisten®.

- ,Bei unbedenklichen Niederschlagsabflissen und geringer stofflicher
Belastung der Niederschlagsabflisse kann bei Flachen- und
Muldenversickerung im begriindeten Ausnahmefall eine Machtigkeit
des Sickerraums von < 1 m vertreten werden®.

.Bereits bei der Planung von Versickerungsanlagen ist darauf zu
achten, dass die zur Reinigung der eingeleiteten Niederschlagswasser
notwendige ungesattigte Zone weitgehend erhalten bleibt®.

Bei geringen Grundwasserflurabstdnden - wie sie am Standort bereichs-
und zeitweise anzutreffen sein werden — ist somit auf die geringe
Schadstoffbelastung des einzuleitenden Niederschlagswassers
besonderen Wert zu legen. Hierbei solite nach den Vorgaben des
Merkblatts ATV-DVWK-M 153 [U 6] vorgegangen werden, in dem
Informationen zur Qualitat des von unterschiedlichen Versiegelungsflachen
abflieRenden Niederschlagswassers enthalten sind.
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Riedstadt-Wolfskehlen

Weiterhin wird bei geringen Grundwasserabsténden eine Bevorzugung der
Flachen- und/oder Muldenversickerung angeraten.

Aufhéhung des Projektgeldndes

Von Seiten der Gemeinde Riedstadt wurde angedacht, das
Untersuchungsgelédnde vor der Bebauung aufzuhéhen, um so ein
ausreichendes Gefille fur die Entwasserungsleitungen zu erhalten.

Die geplante Aufhéhung um ca. 1,00 bis 1,50 m wirde die
Versickerungsméglichkeiten von Niederschlagswasser deutlich verbessern.

Der untere Teil einer entsprechenden Aufflllung kénnte so hergestellt
werden, dass er als temporarer Zwischenspeicher fungieren wirde, der
das Uber Mulden und Graben =zeitweise stark zustrémende
Niederschlagswasser sukzessive an den unterlagernden bindigen Boden
abgéabe.

Bei einer Aufhéhung des Geldndes kann auf den untersuchten
Projektflachen, trotz der erniedrigten Durchlassigkeit des Deck- und
Hochflutlehms und des zeitweise reduzierten Grundwasserflurabstands,
grundsétzlich eine Versickerung von Niederschlagswasser erfolgen.

Die Uberall ausgepragte, meist bis in mindestens 1,50 — 2,00 m Tiefe
reichende, tonig-sandige Schluffschicht bt hierbei, aufgrund der guten
Filtereigenschaften, eine Schutzfunktion fir das Grundwasser aus.

Empfehlungen

Fir das geplante Baugebiet ,Auf dem Forst’, fir das — nach einer
Aufhéhung - grundsatzlich die Moglichkeit der Versickerung von
Niederschlagswasser besteht, lassen sich folgende Empfehlungen
aussprechen.

Aufgrund der verminderten Durchlassigkeit des Untergrunds sind
méglichst dezentrale Versickerungsanlagen vorzusehen.

- Von einer Versickerung direkt in die ab ca. 1,50 bis 3,00 m u. GOF
anstehenden Terrassensande ist aufgrund der festgestellten
Grundwasserverhéltnisse abzusehen (keine Schachtversickerung oder
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tiefliegende Rigolen). Die derzeit oberflichennah anstehenden Deck-
und Hochflutlehme soliten méglichst grofflachig erhalten bleiben.

Fur die Versickerungsanlagen ist aufgrund der erniedrigten
Durchlassigkeit der anstehenden bindigen Bdden ein erhéhter
Flachenbedarf erforderlich. Hierzu sind auf dem geplanten
Gewerbegebiet in ausreichendem Umfang Freiflichen vorzusehen
(abhangig von Art und Dimensionierung der Versickerungsanlagen).

Die Versickerung sollte in der noch zu erstellenden Auffhéhung tiber
den Lehmhorizonten erfolgen.

Einer Flachen- und Muldenversickerung ist Vorrang zu gewdhren.
Aufgrund der erniedrigten Durchlassigkeit des Untergrunds sind zur
Erhéhung des Speichervolumens voraussichtlich Mulden-Rigolen-
Elemente erforderlich.

Die Einstauhéhe in den Versickerungsmulden solite auf 0,30 m
beschrankt bleiben (vgl. [U 7]).

Von den Versickerungsmulden sollte ein direkter Kontakt zur
Aufhéhungsschicht bestehen, damit sich das den Mulden zustrémende
Wasser im unteren Teil der Aufhdhung verteilen kann.

Die AufstauhShe in den Versickerungsmulden - und damit in der
Aufhéhung - sollte durch Uberldufe derart begrenzt sein, dass unter
benachbarten Parkplatzflachen bis in mindestens 0,60 m Tiefe kein
Stauwasser vorhanden ist (Frostsicherheit).

Von einer Versickerung unter Gebauden wird aus baugrundtechnischen
Grinden abgeraten (Nachsetzungen im Bereich der Hauptlasten).

Zur Berechnung der Anlagen sollte ein k; — Wert von 1 x 10® m/s zu
Grunde gelegt werden. Dieser Wert ist nach der endgultigen
Festlegung der Versickerungsflachen fur den Einzelfall zu verifizieren.

Es solte darauf geachtet werden, dass in der Sohle der
Versickerungsmulden schluffarmes, sandiges Lockergestein ansteht.
Die Machtigkeit dieser Schicht sollte mindestens 0,50 m betragen.

13



BGU-Gutachten 140405 : Versickerungsuntersuchung, Gewerbegebiet

Riedstadt-Wolfskehlen

Bei der Bestimmung und Bemessung der Versickerungsanlagen gelten
die Vorgaben des Arbeitsblatts ATV-DVWK-A 138 aus dem Jahr 2002
[U 5]

Bei den qualitativen Anforderungen an das zur Versickerung
vorgesehene Niederschlagswasser sollte das Merkblatts ATV-DVWK-M
153 [U 6] Anwendung finden.

Aufgrund der bei starken Niederschlagsereignissen und anhaltendem
Rheinhochwasser geringen Grundwasserflurabstande und der
geplanten  Versickerung von  Niederschlagswasser, ist von
unterkellerten Geb&dude abzusehen. Sollte eine Unterkellerung
gewlnscht sein, ist diese druckwasser- und auftriebssicher zu erstellen.

Bei der Erstellung der Aufhohung wird folgendes empfohlen.

Abschieben des aufgelockerten Ackerbodens. Dieser kann zur
Gelandemodellierung verwendet werden.

Im Bereich der Versickerungsaniagen und der benachbarten Frei- und
Parkplatzflichen kénnte der Ackerboden dann im Untergrund
verbleiben, wenn in diesen sandig-kiesiges Material eingefrast wirde.
Hierdurch lieRe sich die Standfestigkeit und auch die Durchlassigkeit
erhdhen. Das derart verbesserte Ackerbodenmaterial sollte lediglich
statisch und nur leicht verdichtet werden.

Das zur Geléndeaufhéhung vorgesehene Schiittgut solite einen k; —
Wert von mindestens 1 x 10* m/s aufweisen und im Bereich von
Parkplatzflichen den Anforderungen an frostsicheres Tragschichtma-
terial gentigen (vgl. Kategorie F 1; ZTVE-StB 94).

Im Bereich von Versickerungsmulden und Freifléchen ist das Schuttgut
moglichst  locker  einzubauen, da spitere  Nachsetzungen
unproblematisch sind.

Im Bereich von Parkplétzen ist auf eine effektive Verdichtung Wert zu
legen. Hierbei sollten 98% Proctordichte, bzw. 100 MN/m? im
Verformungsmodul E,, angestrebt werden.

14



BGU-Gutachten 140405 Versickerungsuntersuchung, Gewerbegebiet
Riedstadt-Wolfskehlen 15

7  Ergédnzungen

Die vorliegende Bodenuntersuchung basiert auf punktuellen Bodenbe-
funden im Bereich der niedergebrachten Sondierungen, die zu den bis
hierhin dargestellten Ergebnissen und Folgerungen fithrten. Ob sich diese
Untersuchungsergebnisse uneingeschrankt auf die Flache ubertragen
lassen, ist im Zuge der spateren Bebauung und bei der Realisierung der
Bauprojekte zu Gberprifen.

Es wird vorgeschlagen, =zeitnah eine Besprechung mit den
Planungsbeteiligten abzuhalten, bei der die, bei der Ausweisung des
Gewerbegebiets wichtigen Fachfragen, erértert werden sollten.

Das vorliegende Bodengutachten zur Versickerungsfahigkeit besitzt nur in
seiner Gesamtheit Gliltigkeit.

Darmstadt/Bad Marienberg
10. Mai 2005

> im Boden,
Grundwasser und
Oberflichenwasser
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Anlagen

1 Lage der Untersuchungspunkte

2 Bodenprofile der Rammkernsondierungen
3 Kopie des Bebaungsplans "Auf dem Forst"

4 Protokolle der Laborversuche
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GmbH & Co.KG

Ingenieure im Tiefbau und Umweltschutz

ITUS

ITUS - Robert-Koch-Straflte 9 - 64331 Weiterstadt

Stadtwerke Riedstadt
Frau S. Kirsch
Rathausplatz 1

64560 Riedstadt

Versickerung von auf Dachflichen
anfallendem Niederschlagswasser,
Gewerbegebiet ,Auf dem Forst“, Riedstadt/ Wolfskehlen

1. Aktennotiz: Systemschnitt Versickerungsmulde

Projekt:

1 Vorgang und Unterlagen

Die Gemeinde Riedstadt beabsichtigt die Entwicklung des geplanten Ge-
werbegebietes ,Auf dem Forst® westlich der bebauten Orislage von Ried-
stadt/ Wolfskehlen. !

Im Zuge der Entwicklung ist als ressourcenschonende Baumalnahme die
Versickerung von auf den zukinftigen Dachflachen anfallendem Nieder-

schlagswasser im Untergrund vorgesehen.

Mit E-Mail vom 30.10.2009 wurde ITUS mit der Erstellung eines System-
schnitts zur Konzeption einer moéglichen Versickerung von auf den Dachfla-

chen anfallendem Niederschlagswasser beauftragt.

Die hiermit vorliegende 1. Aktennotiz enthélt die Systemskizzen sowie geo-

technische Hinweise.

Als Unterlagen stand das ,Versickerungsgutachten fir das geplante Ge-
werbegebiet ,Auf dem Forst" westlich der bebauten Ortslage von Riedstadt-
Wolfskehlen" der BGU, Darmstadt, vom 10.05.2005 [1] sowie das Arbeits-
blatt DWA-A 138 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser, Stand April 2005) [2] zur Verfugung.

09.566.01 1.Aktennotiz.doc
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09.566.01; Versickerung von aul Dachffichen

IT“S Ei_rilg_fi&EOKG anfallendem Niederschlagswasser,
Ingenieure im Tiefbau und Umweltschutz Gewerbegebiet ,Auf dem Forst', Riedstadt/ Wolfskehlen

Aktennotiz

2 Situation

Im geplanten Gewerbegebiet ,Auf dem Forst" steht nach dem vorliegenden Versickerungsgut-
achten unter Mutter-/ Oberboden bis in Tiefen von 1,4 m bis > 4,0 m unter der Gelandeoberkan-
te bindiger Boden (Schicht 1) an. Es handelt sich um Deck- bzw. Hochflutlehm, .der iberwie-

gend als toniger, schwach feinsandiger Schluff sowie lokal als Ton ansteht.

Im westlichen und stdéstlichen Baubereich reicht nach [1] die Schicht 1 bis in Tiefen von ca.
1,4 m (RKS 6) bis 27 m (RKS 7 und RKS 10) unter Geldnde. Im norddstlichen Baufeld wurde
die Unterkante der Schicht 1 bis zu der Erkundungstiefe von 3 m (RKS 4, RKS 11, RKS 14 und
RKS 15) bis 4 m (RKS 3) unter Gelande nicht erreicht.

Unter der Schicht 1 folgen die vorwiegend enggestuften Sande der Schicht 2.

Grundwasser wurde in einer Tiefe zwischen 2,4 m und 3,6 m unter der Gelandeoberkante bei
den Erkundungsarbeiten im Jahr 2005 angetroffen. Als héchster Grundwasserstand wird der .

Ansatz HGW = -1,5 m unter aktueller Gelandeoberkante gewahit.

Nach Versickerungsversuchen in Tiefen zwischen rd. 0,4 m und rd. 1,0 m unter der Gelande-
oberkante wurden im Baufeld fur die Schicht 1 Durchléssigkeitswerte von k; ~ 1,4 x 10° m/s bis
5.4 x 107 m/s ermittelt. |

Aus geotechnischer Sicht liegen die Béden der Schicht 1 im Grenzbereich der Versickerungsfa-
higkeit. Fir geregelte Versickerungen fur gréRere zu versickernde Wassermengen werden aus

technischer sowie wirtschaftlicher Sicht Zusatzmafinahmen erforderlich.

Vorbehaltlich weiterfihrender Untersuchungen werden die unter der Schicht 1 anstehenden

Sande der Schicht 2 als maRig bis mittel versickerungswirksam eingestuft.

Fur Vorberechnungen wird die Durchléssigkeit der Schicht 2 auf etwa 5 x 10" m/s bis 5 x

10°° m/s abgeschatzt.

09.566.01 1.Aktennotiz.doc ' Seite 2



09.566.01: Versickerung von auf Dachilachen

I I GmbH& Co.KG :
e B e it o anfallendem Niederschlagswasser,
“ Ingenieure im Tiefbau und Umweltschutz Gewerbegebiel ,Auf dem Forst', Riedstadl Wolfskehlen

Aklennotiz

3 Systemschnitt Versickerungsmulde

Als ZusatzmaRnahmen zur Gewahrleistung einer dauerhaften Versickerung von anfallendem
Niederschlagswasser aus Dachfldchen wird unter Berlcksichtigung der Empfehlungen nach [2]
vorgeschlagen, den anstehenden Lehm der Schicht 1 gegen gut wasserdurchldssige Sande
auszutauschen. Der Austausch der bindigen Béden erfolgt bis rd. 0,3 m tief unter die Oberkante
der anstehenden Sande (Schicht 2).

Die Oberkante des Bodenaustauschs liegt rd. 0,6 m tief unter der Gelandeoberkante und wird

mit einer ca. 10 cm dicken Oberbodenschicht abgedeckt.
Ein Systemschnitt der vorgeschlagenen Versickerungsmulde ist als Anlage 1 beigeflgt.

Detailangaben zur Herstellung des Bodenaustauschs sowie zu Materialeigenschaften sind im

Zuge der detaillierten Planung der Versickerungsmulde zu erarbeiten.

ITUS GmbH & Co. KG

/ (/
Siafan Sehif ‘I, VI. Uirich Schafer

eiber

Anlage: 1 Systemschnitt Versickerungsmulde

Verteiler: Stadtwerke Riedstadt, Frau Kirsch 1 x Original, 1 x Kopie, 1 x E-Mail

09.566.01 1.Aktennotiz.doc Seite 3
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Ergebnisprotokoll
Termin am 07.07.2005, 14:30 Wasserbehorde des Kreises Gro3-Gerau

Anwesend:

Herr Wedel, Herr Wilkner, Frau Gessner; Kreis Grol3-Gerau
Frau Kirsch; Gemeinde Riedstadt

Herr Fischbach, Herr Sandau; Bliro BGU

Als Ergebnis des Termins bei der Wasserbehorde Kreises Gro3-Gerau wird
festgehalten:

Fur den Einbau von Auffillmaterial im Baugebiet ,Auf dem Forst* in Wolfskehlen
werden folgende Anforderungen gestellt. Zum Einbau kommt natirliches Material
oder Recycling-Material das.die folgenden Anforderungen erfillt.

e Die Anforderungen der Geringflgigkeitsschwellenwerte der LAWA flr
Grundwasser mussen eingehalten werden, was durch ein Fachgutachten zu.
dokumentieren ist.

o Das Recyclingmaterial darf maximal den Zuordnungswert Z 1.1 der LAGA 20
erreichen. Diese missen von einem unabhangigen Gutachter iberwacht
werden. Die Beprobung des Materials hat nach PN 98 zu erfolgen. Dartiber
hinaus ist fur das Material eine Sickerwasserprognose — als
Bodenwasserhaushaltsbilanz - zu erstellen.

o Fur die Anlieferung und den Einbau von naturlichem Material ist neben einem
Herkunftsnachweis eine reprasentative Analytik gem. LAGA vorzulegen. Auch
hier sind die Z 1.1 Werte einzuhalten, bei gleichzeitigem Nachweis, dass die
Gfs-Werte fiir das Grundwasser nicht tiberschritten werden. Der Herkunftsort
des angelieferten Materials ist vor Anlieferung vom AG zu prifen.

e Der Einbau von Recycling-Material unter Versickerungsmulden ist nicht
erlaubnisfahig.

Erganzung auf Wunsch von Herrn Wedel, Kreis Grol3-Gerau:

o Die Uberwachung wird mittels stichprobenhafter Untersuchungen nach
MaRlgabe des Gutachters erfolgen. Material das den oben genannten
Anforderungen nicht entspricht, ist auf Kosten des Anlieferers auszubauen
und die Kosten fur weiterfuhrende Untersuchung missen von Seiten des
Anlieferers getragen werden.

Riedstadt, 21.07.2005

-Kirsch-
Bauamt

Kopie:

Verteiler

Herr Kupferberg, KEBW, Stuttgart

Herr Schreiber, Buro Schreiber, Darmstadt
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Betreff Bauleitplanung der Stadt Riedstadt, Stt. Wolfskehlen

Bebauungsplan "Auf dem Forst" - 2. Anderung

Ort, Zeit 14.07.2010, 9.00 bis 11.00 Uhr Rathaus Riedstadt

Gespréchsteilnehmer Frau Emisch, Bauaufsicht GroRR-Gerau, H. Zellerhof, Bauaufsicht Grof3-Gerau

(zeitweise)

Herr Hennecke, Frau Kirsch, H. Gétz, H. Domes und Herr Burgermeister
Kummer (alle Stadt Riedstadt)

Herr Schreiber, Ing.-Blro Schreiber,

H. Katrull, Generalplaner fir Rewe,

Herr Gierse, IGK Ingenieurgesellschaft,

Frau Schade, Planungsbiro Holger Fischer

Kontakt Frau Schade, 06403-9537-15 - eschade@fischer-plan.de

Es geht bei dem o.g. Termin u.a. um die Ausgestaltung der 2. Anderung des Bebauungplanes “"Auf dem

Forst”

Thema: Bebauungsplandnderung

Das Bauleitpianverfahren ist so vorgesehen, dass eine Bekanntmachung Ende August 2010
erfolgt, die Offenlage im September 2010 vorgesehen ist und der Satzungsbeschluss im
Dezember 2010 erfolgen soll.

Es ist sicherzustellen, dass eine Sprinkleranlage/Tank aufterhalb der Baugrenze erstellt werden
darf. Die Zuldssigkeit einer Tankstelle ist planungsrechtlich gegeben, die wasserrechtliche
Zulassung muss mit der Unteren Wasserbehorde abgestimmt werden. Es wird préaferiert, dass
diese lieber im aufgefuliten Bereich herzustellen ist.

Wenn keine Auffullung vorgesehen ist, dann ist eine weitergehende Abstimmung mit der
Unteren Wasserbehorde erforderlich. Die Tankstelle soll mit Uberdachung ausgebildet werden,
einer flussigkeitsdichten Fahrbahn und dem kleinstméglichen Abscheider.

Wenn eine Parkpalette vorgesehen wird, dann muss diese innerhalb des Baufensters errichtet
werden und wird entsprechend auf die Grundflachenzahl (die Hauptgrundflache) angerechnet.

Es ist im Bebauungsplan kein Bereich fur Ein- und Ausfahrten definiert und die Planzeichen zur
Anpflanzung vorgesehener Baume kénnen versetzt werden.

Die Festsetzung zur Fassadenbegriinung soll entfallen.

Das Farbkonzept, dass gegenwartig als Vorentwurf vorliegt, sieht das Hauptgebaude in
unterschiedlichen Grauabstufungen vor, akzentuiert mit roten linearen Strukturen.

Die Trafostation ist als Nebenanlage auch auflerhalb der Baugrenzen zulassig.
12

Planungsblirc Holger Fischer - Konrad-Adenauer-Str. 16 - 35440 Linden - Tel 06403/8537-0 - Fax 06403/9537-30

USt-1dNr.: DE179774847 - Bankverbindung: Sparkasse Giefen, Blz 513 500 25, Kto. 0200713272 - www.fischer-plan.de
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Die Geléndesituation zum Nachbarn ist bei der Bauplanung zu beriicksichtigen, so dass ein 3m
Abstand vorzusehen ist.

Es ist vorab mit dem Amt flr Strafien- und Verkehrswesen abzustimmen, dass die Umfahrung mit
rd. 400 m? innerhalb der Baufreihaltezone zum Liegen kommt. Eine entsprechend klarstellende
Festsetzung soll in den Bebauungsplan aufgenommen werden. i
Die vorgesehene Grundstlcksflache bezieht bis zur nordsiidquerenden Leitung die im
rechtskréftigen Bebauungsplan festgesetzte Strale mit ein. Eine Fortfihrung dieser Strale ist
nicht geplant, da der Vermarktungsgegenstand sich eher in Richtung Logistikzentrum orientiert.
Gleichwohl muss bereits auf der Ebene der 2. Anderung des Bebauungsplanes “Auf dem Forst”
eine Losung geschaffen werden, so dass der rechtskraftige Bebauungsplan fur den nordoéstlichen
Bereich nicht funktionslos wird und insofern angegriffen werden kann. Die Planstrafie soll mit einer
Wendeanlage versehen und um rd. 10 m in Richtung Osten versetzt werden, so dass der
Luckenschiuss zu dem senkrecht darauf stoienden “ErschlieBungsarm” hergestellt werden kann.

Die entsprechende Planung des Wendehammers und der Strale erfolgt durch Herrn Schreiber.
Dieser stellt uns (dem Planungsbtiro Holger Fischer) den Umring zur Verfiigung,so dass wir diese
Planung in die Bebauungsplananderung aufnehmen kénnen.

Wir stellen den Herren KatruR und Gierse unsere bisherige Planung als dxf Datei zur Verfiigung,
so dass sie diese insbesondere im Hinblick auf die zuldssige und erforderliche Héhenentwicklung
pritfen kénnen. Das Ergebnis der Prifung wird in den Bebauungsplan Eingang finden.

Die Vertreter des Kreises weisen darauf hin, dass die Genehmigungsgeblhren sich an dem
Rohbaurichtwert orientieren und das sofern der Nachweis gefuhrt werden kann, dass das Gebaude
glnstiger als der Rohbaurichtwert errichtet werden kann diese entsprechend reduziert werden kénnen.
Die Reduktion betrifft jedoch max. 30 %.

Die erforderlichen o.g. Informationen bekommen wir bitte noch im Laufe des Juli um entsprechend weiter
planen zu kénnen. Ebenso bendtigen wir bitte die neuen Kastastergrundlagen als Datei.

gez. Dipl.-Ing. Elisabeth Schade

Linden, den 23.07.2010
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